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Na początek test – odpowiedz na pytanie: 

Najdoskonalszym załogowym  
statkiem powietrznym jest: 

 

1. Naddźwiękowy samolot pasażerski? 
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Na początek test – odpowiedz na pytanie: 

Najdoskonalszym załogowym  
statkiem powietrznym jest: 

 

2. Samolot bojowy - myśliwiec 5 generacji: 
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Na początek test – odpowiedz na pytanie: 

Najdoskonalszym załogowym  
statkiem powietrznym jest: 

 

3. Ultranowoczesny samolot zwiadowczy: 
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Na początek test – odpowiedz na pytanie: 

Najdoskonalszym załogowym  
statkiem powietrznym jest: 

 

4. Szybowiec wyczynowy: 

 

 

 

 

 



9 

SZYBOWNICTWO 

  

Na początek test – odpowiedz na pytanie: 

Najdoskonalszym załogowym  
statkiem powietrznym jest: 

 

4. Szybowiec wyczynowy: 
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Na początek test – odpowiedz na pytanie: 

Najdoskonalszym załogowym  
statkiem powietrznym jest: 
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Na początek test – odpowiedz na pytanie: 

Najdoskonalszym załogowym  
statkiem powietrznym jest: 

 

2. Samolot bojowy - myśliwiec 5 generacji: 
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Na początek test – odpowiedz na pytanie: 

Najdoskonalszym załogowym  
statkiem powietrznym jest: 

 

3. Ultranowoczesny samolot zwiadowczy: 
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Na początek test – odpowiedz na pytanie: 

Najdoskonalszym załogowym  
statkiem powietrznym jest: 

 

4. Szybowiec wyczynowy: 
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Najdoskonalszym załogowym  
statkiem powietrznym jest: 

Szybowiec wyczynowy !!! 
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Część pierwsza:  

 

Rozwój szybownictwa – przegląd 

konstrukcji i systemów pokładowych 
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SZYBOWIEC – definicja ogólna: 

 

Załogowy statek powietrzny, cięższy od powietrza, 
(aerodyna), bez napędu, o stałych powierzchniach 
nośnych (stałopłat), którego siła nośna powstaje  
w wyniku jego ruchu względem powietrza.  

 

Lot szybowca polega na wykonaniu lotu ślizgowego w powietrzu, 
wznosić się zaś może dzięki prądom wznoszącym, których 
prędkość przekracza prędkość opadania własnego szybowca,  
w akrobacji – chwilowo, kosztem nagromadzonej energii 
kinetycznej oraz gdy jest holowany przez urządzenie startowe 
(samolot, wyciągarka, samochód). 
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Szybowce - łączą w sobie najbardziej 
wysublimowane aspekty fizyki, matematyki, 

materiałoznawstwa, technik wytwarzania i ludzkiego 
geniuszu, stając się niedoścignionymi wzorcami 

doskonałości aerodynamicznej!!! 
 

 

Szybowce - to latająca matematyka, awangarda 
nowoczesnych materiałów i jak żadna inna 

konstrukcja, źródło estetycznej fascynacji  
i unikalnego piękna, stworzone dzięki twardej, 
wyczynowej inżynierii, przekuwającej marzenia  

w rzeczywistość. 
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SZYBOWIEC - statek powietrzny cięższy od 
powietrza (aerodyna) nieposiadający 

własnego napędu, czyli silnika 

Konstrukcje Pionierskie 
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5 grudnia 1889 Otto Lilienthal 
wydał książkę pt. „Lot ptaka jako 
podstawa sztuki latania” 

Pierwsze udane próby lotu - 1891 
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Jan Wnęk: 
 
Domniemany konstruktor pierwszego na świecie sterowalnego, 
załogowego statku powietrznego cięższego od powietrza, na którym 
odbył co najmniej kilka lotów w latach 1865–1869. 
 
Ludzie pamiętający o jego osiągnięciach konstruktorskich i wyczynach 
lotniczych mówili o nim: Ikar znad Dunajca, Chłopski Ikar lub 
polski Leonardo da Vinci. Jego sukcesy jako pioniera lotnictwa nie są 
jednak uznawane przez część historyków, ze względu za brak 
dostatecznie silnych dowodów. 
 
Wnęk nazwał swój aparat latający loty lub lota, co oznaczało skrzydła, 
ponieważ zbudował je na wzór skrzydeł ptaków (albo skrzydeł 
nietoperzy, które również bardzo intensywnie badał). Nie wiadomo dziś 
dokładnie, jak one wyglądały, gdyż najpierw uległy uszkodzeniu podczas 
wypadku, a potem spalili je mieszkańcy wsi. 
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SZYBOWIEC - statek powietrzny cięższy od 
powietrza (aerodyna) nieposiadający 

własnego napędu, czyli silnika 

 

 

1923 D-9 Konsul 1925  Abrial A2 
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SZYBOWIEC - statek powietrzny cięższy od 
powietrza (aerodyna) nieposiadający 

własnego napędu, czyli silnika 

 

 

https://www.google.com/search?q=IS-8+Komar+glider&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiy9e_Jyqz9AhWXqYsKHYGOBrkQ_AUoAXoECAEQAw&biw=1396&bih=691&dpr=1.38
https://pl.wikipedia.org/wiki/PWS-101
https://pl.wikipedia.org/wiki/B-38_(szybowiec)
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SZYBOWIEC - statek powietrzny cięższy od 
powietrza (aerodyna) nieposiadający 

własnego napędu, czyli silnika 

 

 

https://www.google.com/search?q=szd-22c+mucha+standard&tbm=isch&ved=2ahUKEwit1I6UzKz9AhUPuSoKHcTGDiUQ2-cCegQIABAA&oq=szd-22+mucha&gs_lcp=CgNpbWcQARgBMgQIABAeMgkIABCABBAKEBg6BAgAEEM6CAgAEIAEELEDOgUIABCABDoLCAAQgAQQsQMQgwE6BggAEAgQHjoHCAAQgAQQGFD8Bli_HmCKKGg
http
HTTP
http
http
https://www.google.com/search?q=eon+olympia+glider&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwid9aj7y6z9AhUE_CoKHY7CB-AQ_AUoAXoECAEQAw&biw=1396&bih=691&dpr=1.38
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek 
powietrzny cięższy od powietrza (aerodyna) 

nieposiadający własnego napędu, czyli 
silnika 

 

 

http
http
http
http
http
http
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek 
powietrzny cięższy od powietrza (aerodyna) 

nieposiadający własnego napędu, czyli 
silnika 

 

 

http
hh
aa
aa
aa
aa
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek powietrzny cięższy 
od powietrza (aerodyna) nieposiadający własnego 

napędu, czyli silnika 
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek powietrzny cięższy 
od powietrza (aerodyna) nieposiadający własnego 

napędu, czyli silnika 
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek powietrzny cięższy 
od powietrza (aerodyna) nieposiadający własnego 

napędu, czyli silnika 
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek 
powietrzny cięższy od powietrza (aerodyna) 

nieposiadający własnego napędu, czyli 
silnika 

 

 

aa
aa
aa
aa


50 

SZYBOWNICTWO 

  

aa
aa
aa
aa
aa
aa


51 

SZYBOWNICTWO 

  

aa


52 

SZYBOWNICTWO 

  

SZYBOWIEC - statek powietrzny cięższy od powietrza 
(aerodyna) nieposiadający własnego napędu, czyli 

silnika 
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SZYBOWIEC - statek powietrzny cięższy od powietrza 
(aerodyna) nieposiadający własnego napędu, czyli 

silnika 

 

 

aa
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Dłużej  Dalej  Wyżej  Szybciej 
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REKORDY – długotrwałość lotu  

https://www.fai.org/page/igc-records?order=field_type_of_record&sort=asc&f[0]=field_record_sport:2019&f[1]=field_type_of_record:598
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REKORDY – wysokość absolutna  

https://www.fai.org/page/igc-records?f[0]=field_type_of_record:504&f[1]=field_record_sport:2019&order=field_performance&sort=desc
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REKORDY – dystans max. po 3 pz  
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REKORDY – prędkość średnia na 
trasie docelowo-powrotnej 500 km  
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REKORDY – prędkość średnia na 
trasie docelowo-powrotnej 1000 km  
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SZYBOWIEC - statek powietrzny cięższy od 
powietrza (aerodyna) nieposiadający 

własnego napędu, czyli silnika 

 

 

CZYŻBY? 
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek 
powietrzny cięższy od powietrza (aerodyna) 
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek 
powietrzny cięższy od powietrza (aerodyna) 
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek 
powietrzny cięższy od powietrza (aerodyna) 
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek 
powietrzny cięższy od powietrza (aerodyna) 
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek 
powietrzny cięższy od powietrza (aerodyna) 
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 Rozwój szybownictwa, to nie tylko coraz nowocześniejsze i doskonalsze 
płatowce. To również coraz lepiej wyszkoleni piloci, nie tylko posiadający 
ponadprzeciętnie opanowaną technikę pilotażu, ale potrafiący wykorzystać 
najnowsze zdobycze nauki i techniki  - adekwatnie do zaawansowania 
konstrukcji. 

 Pomiędzy tymi dwoma nierozłącznymi elementami jak pilot i statek 
powietrzny, istnieje przestrzeń informacyjna. 

 Informacje odbierane ze środowiska, przetwarzane przez przyrządy 
pokładowe na rozpoznawalne, zrozumiałe i czytelne wartości (informacje z 
czujników ciśnieniowych, GPS, radiowe), informacje odbierane z płatowca 
(ustawienia klap, podwozia, balastu, wentylacji, podawania tlenu, 
zasilania), informacje generowane przez pilota (nawigacja, optymalizacja 
prędkości przeskoku do warunków meteo, jeśli dane zadanie dopuszcza - 
to wybór kolejnych punktów w locie...). 
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 Pierwsze szybowce (o odkrytej kabinie) były używane bez przyrządów. 
Prędkość oceniano według furkotania nogawek spodni, albo gwizdu wiatru 
na zastrzałach. Nie używano z początku wariometrów. Pozwalało to na 
szybowanie w górach (gdzie strefy noszeń żaglowych są łatwiej 
przewidywalne).  

 Po odkryciu noszeń termicznych przez pewien czas w zawodach przewagę 
mieli piloci stosujący – nieznane dotąd ogółowi – wariometry. Na początku 
lat 30. XX w. wariometry stały się znane i używane powszechnie.  

 Do lat 50. XX w. pracowano nad udoskonaleniem wariometru energii 
całkowitej.  

 Lata 70-te to początek, a 80-te udoskonalenie pierwszych prostych 
„komputerów pokładowych” na bazie wariometru elektrycznego, 
początkowo pełniące funkcje „speed commandera”, później wyposażone w 
ścieżkę dolotową. 
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 Następny przełom w instrumentach pokładowych nastąpił dopiero na 
początku XXI w., z użyciem tzw. „lusterek” (pierwsze palmtopy, następnie 
tablety i smartfony) – pokładowych komputerów prowadzących nawigację 
i wyliczających na bieżąco optymalne parametry lotu.  
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 Następny przełom w instrumentach pokładowych nastąpił dopiero na 
początku XXI w., z użyciem tzw. „lusterek” (pierwsze palmtopy, następnie 
tablety i smartfony) – pokładowych komputerów prowadzących nawigację 
i wyliczających na bieżąco optymalne parametry lotu.  
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 Następny przełom w instrumentach pokładowych nastąpił dopiero na 
początku XXI w., z użyciem tzw. „lusterek” (pierwsze palmtopy, następnie 
tablety i smartfony) – pokładowych komputerów prowadzących nawigację 
i wyliczających na bieżąco optymalne parametry lotu.  
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 Następny przełom w instrumentach pokładowych nastąpił dopiero na 
początku XXI w., z użyciem tzw. „lusterek” (pierwsze palmtopy, następnie 
tablety i smartfony) – pokładowych komputerów prowadzących nawigację 
i wyliczających na bieżąco optymalne parametry lotu.  
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 Następny przełom w instrumentach pokładowych nastąpił dopiero na 
początku XXI w., z użyciem tzw. „lusterek” (pierwsze palmtopy, następnie 
tablety i smartfony) – pokładowych komputerów prowadzących nawigację 
i wyliczających na bieżąco optymalne parametry lotu.  
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 Następny przełom w instrumentach pokładowych nastąpił dopiero na 
początku XXI w., z użyciem tzw. „lusterek” (pierwsze palmtopy, następnie 
tablety i smartfony, aż po dedykowane dla lotnictwa/szybownictwa 
urządzenia) – pokładowych komputerów prowadzących nawigację i 
wyliczających na bieżąco optymalne parametry lotu.  
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Część druga: 

Technologie teleinformatyczne 



75 

SZYBOWNICTWO 

Dochodzimy więc do punktu bardzo istotnego - podejmowania decyzji 

przez pilota. Decyzji związanych ze strategią wyboru zadania jeszcze 

na Ziemi (meteo, strefy ograniczone, rejon lotów ...), taktyką samego 

lotu (wybór ścieżki poziomej i pionowej, dobalastowanie, ..), czy też 

decyzje na poziomie operacyjnym związane z techniką i precyzją 

pilotażu, np. centrowaniem każdego komina, ciągłym doborem 

prędkości przeskoku i dynamiką jej zmian, a co się z tym wiąże - 

bieżące wychylenia sterów, klap, itp. 
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Do tego wszystkiego niezbędna jest precyzyjna 

i odpowiednio przetworzona informacja 

Działania strategiczno-taktyczno-operacyjne 

(dokąd, którędy, jak) muszą być wykonywane 

z zachowaniem szerokiego spektrum 

bezpieczeństwa - na wszystkich poziomach 



77 

SZYBOWNICTWO 

Na czym polega przelot szybowcowy? 

Strategia na ziemi – wybór trasy: 

Pod kątem warunków meteorologicznych 
 
Pod kątem warunków obszarowych 
(geograficznych) 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 

Strategia na ziemi – wybór trasy: 

Pod kątem możliwości formalnych i sytuacji 
ruchowej w przestrzeni powietrznej 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 

Taktyka w powietrzu: 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 



91 

SZYBOWNICTWO 

Na czym polega przelot szybowcowy? 



92 

SZYBOWNICTWO 

Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Na czym polega przelot szybowcowy? 
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Bezpieczeństwo 

• ostrzeganie przed przeciągnięciem 

• nieprawidłowym pilotażem,  

• sytuacją kolizyjną,  

• niebezpiecznymi zjawiskami przyrodniczymi,  

• systemy ratownicze automatycznego powiadamiania o wypadkach,  

• systemy transmisji i odbioru danych na ziemi (poprawa bezpieczeństwa,    
poprawa atrakcyjności dyscypliny,  

• dodatkowa analiza dostępnych danych przez mocniejsze komputery i 
odesłanie ich w postaci opracowanych  wyników i rozwiązań do systemów w 
szybowcu 
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Bezpieczeństwo 
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Bezpieczeństwo 
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Bezpieczeństwo 
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Bezpieczeństwo - kolizje 
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Bezpieczeństwo - kolizje 



102 

SZYBOWNICTWO 

Bezpieczeństwo - kolizje 
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Bezpieczeństwo - kolizje 
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Bezpieczeństwo - kolizje 
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Bezpieczeństwo - kolizje 
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Bezpieczeństwo - kolizje 
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Bezpieczeństwo – kolizje - zapobieganie 

Każdego roku około 40 statków powietrznych bierze udział w kolizjach 
w powietrzu. Niestety, w ponad połowie przypadków kończy się to 
śmiercią załogi.  

 

Co ciekawe, większość z tych wypadków ma miejsce przy dobrej 
widoczności i świetle dziennym.  

 

Badania wypadków wykazały, że założenia VFR (Visual Flight Rules) 
"widzieć i uniknąć" nie jest wystarczająca, gdyż często jest to prawie 
niemożliwe, aby zobaczyć inny samolot. 
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Bezpieczeństwo – kolizje - zapobieganie 
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Bezpieczeństwo – kolizje - zapobieganie 

FLARM 
FLight and alARM 
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Bezpieczeństwo – kolizje – zapobieganie - FLARM 
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Bezpieczeństwo – kolizje – zapobieganie - FLARM 
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Bezpieczeństwo – kolizje – zapobieganie - FLARM 
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Bezpieczeństwo – kolizje - zapobieganie 

FLARM działa poprzez obliczanie i nadawanie swojego przyszłego toru 
lotu do pobliskiego statku powietrznego. W tym samym czasie,  
otrzymuje przyszły tor lotu innego statku powietrznego z otoczenia. 
 
Inteligentny algorytm przewidywania ruchu oblicza ryzyko kolizji dla każdego 
samolotu. Opiera się na zintegrowanym modelu ryzyka. Gdy kolizja jest 
nieunikniona, piloci są powiadamiani o względnej pozycji intruza, co pozwala im 
jej uniknąć. 
 
Każdy system FLARM określa swoją pozycję i wysokość na podstawie informacji 
z bardzo czułego odbiornika GPS. W oparciu o prędkość, przyspieszenie, tor lotu, 
promień skrętu, wiatr, wysokość, prędkość pionową, typ statku powietrznego  
i innych parametrów, precyzyjne obliczany jest przewidywany tor lotu.  
 
Dane te, wraz z dodatkowymi informacjami takimi jak niepowtarzalny numer 
identyfikacyjny, są kodowane i transmitowane przez szyfrowany kanał radiowy 
dwa razy na sekundę. 
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Bezpieczeństwo – kolizje - zapobieganie 

Dostępność: 
 
Ponad 30 000 statków powietrznych jest już wyposażonych we FLARM i 
liczba ta szybko rośnie. W Europie w zasadzie 100% szybowców ma 
zainstalowany FLARM i nigdy nie lata bez niego. 
 
 
FLARM został zatwierdzony przez EASA, która również wspiera FLARM 
ponieważ znacznie zmniejsza ryzyko kolizji powietrzu.  
 
 
FLARM jest również dostępny dla producentów OEM do integracji z 
innymi przyrządami pokładowymi.  



118 

SZYBOWNICTWO 

Bezpieczeństwo - OGN - Open Glider Network 

OGN (Open Glider Network) to projekt międzynarodowy. W założeniach 
bazą do utworzenia całego systemu i źródłem danych są urządzenia już 
zainstalowane na statkach powietrznych - urządzenia systemu FLARM 
("FLight and alARM„) - system antykolizyjny wymagany od roku 2017 
jako obowiązkowy na wszystkich zawodach szybowcowych oraz dzięki 
sowim bezdyskusyjnym zaletom poprawiającym bezpieczeństwo lotu, 
zdobywający bardzo szybko ogromną popularność w całym lotnictwie 
ogólnym - General Aviation).  

Z perspektywy OGN - FLARM jest tylko źródłem informacji o aktualnej 
pozycji i innych parametrach lotu. Struktura OGN opiera się na 
odbiornikach naziemnych, oprogramowaniu, sieci Internet, sprzęcie na 
statkach powietrznych i społeczności Open Source.  
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Bezpieczeństwo - OGN - Open Glider Network 
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OGN - Architektura 
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OGN - wizualizacja 
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OGN - wizualizacja 
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OGN - wizualizacja 
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OGN - wizualizacja 
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OGN - wizualizacja 
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OGN - wizualizacja 
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OGN – aktualny zasięg 
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OGN – aktualny zasięg 
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OGN – aktualny zasięg 
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OGN – aktualny zasięg 
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OGN – aktualny zasięg 
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OGN – 27 kwietnia 2020 



133 

SZYBOWNICTWO 

STACA OGN w AOS BEZMIECHOWA - link 

https://w.prz.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/nowa-stacja-ogn-na-mapie-polski-347.html
https://w.prz.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/nowa-stacja-ogn-na-mapie-polski-347.html
https://w.prz.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/nowa-stacja-ogn-na-mapie-polski-347.html
https://w.prz.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/nowa-stacja-ogn-na-mapie-polski-347.html
https://w.prz.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/nowa-stacja-ogn-na-mapie-polski-347.html
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OGN 27 kwietnia 2022 
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OGN – budowa stacji 
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OGN – budowa stacji 

Elementy zestawu: 

Antena kolinearna o dużym wzmocnieniu, najlepiej ze złączem N lub 
MCX 
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OGN – budowa stacji 

Elementy zestawu: 

Filtry eliminujące zakłócenia, np SAW Adama, CBP-840, 
Wevercomm WVC-881.5B-25M04  
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OGN – budowa stacji 

Elementy zestawu: 

Urządzenie odbierające sygnał radiowy, np. bazujące na RTL2832U + 
R820T 
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OGN – budowa stacji 

Elementy zestawu: 

Komputer, najlepiej mini typu: Raspbery Pi (v.B), CubieBoard2, Odroid 
U3, Fujitsu/Siemens Futro 450 
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OGN – budowa stacji 

Elementy zestawu: 

 

Zasilanie - w przypadku małych płytek (Pi, Odroid) zasilanie USB 
najlepiej 2A; 

 

Koncentryczny kabel antenowy dobrej jakości; 

 

System i oprogramowanie dekodujące; 
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Bezpieczeństwo - OGN - Open Glider Network 

Przy stale rosnącym zasięgu odbioru - dzięki nowo powstającym 
stacjom naziemnym -  pojawia się możliwość, wykorzystania OGN  
w celu poprawy bezpieczeństwa w obszarach, gdzie ruch szybowców 
współdziała z "dużym" lotnictwem, np.: 
 
Lotnisko Rzeszów-Jasionka (EPRZ, EPRJ) - Międzynarodowy Port 
Lotniczy, Aeroklub Rzeszowski i Ośrodek Kształcenia Lotniczego PRz 
operujące w zasadzie na wspólnym terenie i przestrzeni powietrznej), 
co prowadzi do sporadycznych incydentów.  
 
Ponieważ zwykle kontroler nie może zobaczyć szybowców na ekranach 
radarowych (chyba, że są one wyposażone w transpondery, co jest 
rzadkością), OGN może być dobrą alternatywą. 

 



142 

SZYBOWNICTWO 

Bezpieczeństwo - OGN - Open Glider Network 

Rozwój projektu: 
 
•Instalacja nowych stacji naziemnych w miejscu braku pokrycia! Każdy 
nowy odbiornik poprawia zasięg systemu; 
 

•Ulepszenie GUI (Graphical User Interface) aplikacji lub zbudowanie 
nowej; 
 

•Dzielenie się pomysłami ze społecznością, proponowanie nowych 
funkcji, które OGN powinien realizować; 
 
•Uczestniczenie w ich realizacji i testowaniu. 

 

http://wiki.glidernet.org/links
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Bezpieczeństwo - OGN - Open Glider Network 

Rozwój projektu: 
 
•Analiza stanu posiadania i wykorzystywania urządzeń FLARM w 
organizacjach lotniczych; 

•Analiza bieżącego zasięgu systemu OGN; 

•Opracowanie systemu stacji naziemnych do pokrycia "pustych" 
obszarów w południowowschodniej Polsce. Wyznaczanie planowanych 
teoretycznych zasięgów; 

•Opracowanie szczegółów lokalizacji naziemnych stacji odbiorczych; 

 



144 

SZYBOWNICTWO 

Bezpieczeństwo - OGN - Open Glider Network 

Rozwój projektu: 
 
•Opracowanie techniczne zestawu odbiornika stacji naziemnej; 

•Kompletacja (zakup) elementów zestawów; 

•Montaż, instalacja, konfiguracja; 

•Testowanie systemu, budowa mapy zasięgu, weryfikacja założeń; 

•Eksploatacja systemu - w trakcie eksploatacji nieustanne prace nad 
optymalizacją, ulepszaniem i funkcjonalnością - modyfikacja 
istniejącego oprogramowania bądź stworzenie nowej wersji. 
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Bezpieczeństwo - OGN - Open Glider Network 

EFEKTY - infrastruktura: 
Sprawnie działająca sieć OGN z pokryciem obszaru SE Polski: 
 
Skutki: 
 
•Poprawa bezpieczeństwa poprzez doposażenie szybowców w 
urządzenia antykolizyjne FLARM; 

•Nadzór i monitoring szybowców pilotowanych przez uczniów-pilotów 
(nieposiadających jeszcze licencji) na etapie szkolenia w samodzielnych 
lotach termicznych i pierwszych przelotach; 
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Bezpieczeństwo - OGN - Open Glider Network 

EFEKTY - infrastruktura: 
Sprawnie działająca sieć OGN z pokryciem obszaru SE Polski: 
 
Skutki: 
 
•Pełna informacja o lokalizacji statku powietrznego w momencie utraty 
przez pilota orientacji przestrzennej; 

•Pełna informacja o lokalizacji statku powietrznego w momencie 
zdarzenia lotniczego/wypadku; 

•Możliwość korzystania z systemu przez wszystkich zainteresowanych 
(internet) - pozytywny wpływ na postrzeganie sportu szybowcowego 
(poprawa medialności) i jego szeroki odbiór. 
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Bezpieczeństwo – loty szkolne 

System transmisji danych z szybowca 
holowanego przez wyciągarkę do monitora 
(tabletu) zainstalowanego w wyciągarce 
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Bezpieczeństwo – loty szkolne - kliknij 

https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
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Bezpieczeństwo – loty szkolne 

Centrala aerometryczna wpięta w instalację 
dajników ciśnienia szybowca 
 
Radiomodem 
 
Odbiornik 
 
Wyświetlacz 
 
Interfejs użytkownika  
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Bezpieczeństwo – loty szkolne 
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Istotne odnośniki: 
 
 

LX NAV 

https://www.youtube.com/watch?v=NGr8pQE-Dg4 
 
LX NAV i Hawk 

https://www.youtube.com/watch?v=4lIl5Sra5Jw 
 
 

LX i FLARM 

https://www.youtube.com/watch?v=YMMrxLG_pNc 
 
 

SeeYou 

https://www.youtube.com/watch?v=uoUfBhM2rFo 
 
 

Grand Prix 

https://www.youtube.com/watch?v=KVwXCef4xi4 
 
 

2020 StAuban Final 
https://www.youtube.com/watch?v=psVEJCCf5J4&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=7 
 
 

5 konk 1st Sebastian Kawa 

https://www.youtube.com/watch?v=m61TpiXbaOs&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=1 

https://www.youtube.com/watch?v=NGr8pQE-Dg4
https://www.youtube.com/watch?v=NGr8pQE-Dg4
https://www.youtube.com/watch?v=NGr8pQE-Dg4
https://www.youtube.com/watch?v=4lIl5Sra5Jw
https://www.youtube.com/watch?v=YMMrxLG_pNc
https://www.youtube.com/watch?v=uoUfBhM2rFo
https://www.youtube.com/watch?v=KVwXCef4xi4
https://www.youtube.com/watch?v=psVEJCCf5J4&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=psVEJCCf5J4&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=psVEJCCf5J4&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=m61TpiXbaOs&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=m61TpiXbaOs&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=m61TpiXbaOs&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=1
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Ciekawe odnośniki: 
 

Jet Gliders: 
LS4 
https://www.facebook.com/100012230471392/videos/1326604381512782/ 
  
JS-3 
https://www.youtube.com/watch?v=CRkpeEin5qo 
  
JS-3 Litwinka ZB 
https://www.facebook.com/zulu.bravo.7967/videos/1484795208651153 
https://www.youtube.com/watch?v=Qw2jhXtt3w0 
  
  
JS-3 Alfa Romeo 
https://www.youtube.com/watch?v=EuqUXT3V_3I   
  
Inne ciekawe: 
  
Leszno AI 
https://www.youtube.com/watch?v=6opLVWRHzqY 
  
Dubai - Sebastian Kawa dolot 
https://www.youtube.com/watch?v=mRn07rM46sk 
  
  
Akrobacja Jerzy Makula 
https://www.youtube.com/watch?v=2FTqGr9v5l8 
  

https://www.facebook.com/100012230471392/videos/1326604381512782/
https://www.youtube.com/watch?v=CRkpeEin5qo
https://www.facebook.com/zulu.bravo.7967/videos/1484795208651153
https://www.youtube.com/watch?v=Qw2jhXtt3w0
https://www.youtube.com/watch?v=EuqUXT3V_3I
https://www.youtube.com/watch?v=6opLVWRHzqY
https://www.youtube.com/watch?v=mRn07rM46sk
https://www.youtube.com/watch?v=2FTqGr9v5l8
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Ciekawe odnośniki cd: 
 
  
Kanał Youtube Sebastian Kawa 
https://www.youtube.com/@kawior10/videos 
 
 
Bezmiechowa 2014 
https://www.youtube.com/watch?v=0ixUV3HzUyw 
 
  
Kanał Youtube Arkadiusz Bulanda 
https://www.youtube.com/@panoramic777/videos 
 
  
AZL Nad Bieszczadami 
https://www.youtube.com/watch?v=XqUGw_3iiIk 
 
  
Mój film Połoniny: 
https://www.facebook.com/100015911654566/videos/936184036921976/ 
 
  
What Gliding Mean 
https://www.youtube.com/watch?v=9k6cDk8LHC4 
 
 

Itd., itp…. 

https://www.youtube.com/@kawior10/videos
https://www.youtube.com/watch?v=0ixUV3HzUyw
https://www.youtube.com/@panoramic777/videos
https://www.youtube.com/watch?v=XqUGw_3iiIk
https://www.facebook.com/100015911654566/videos/936184036921976/
https://www.youtube.com/watch?v=9k6cDk8LHC4
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https://sgorka.v.prz.edu.pl/materialy-do-pobrania/materialy-ogolnodostepne 

Dziękuję za uwagę! 
 

Na koniec - kliknij 

https://drive.google.com/file/d/1d2vY8ZTW6roONBKDsTN1NHoBt84GzuuN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1d2vY8ZTW6roONBKDsTN1NHoBt84GzuuN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1d2vY8ZTW6roONBKDsTN1NHoBt84GzuuN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1d2vY8ZTW6roONBKDsTN1NHoBt84GzuuN/view?usp=sharing

